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Resumen

A lo largo de la Ciudad de México (CDMX) han ocurrido multiples afectaciones por socavones, los
cuales son conocidos por perjudicar secciones de calles o trayectos de banqueta, mismos que pueden
dafiar a vehiculos automotores o a la misma poblacién en general. El presente estudio establece un
andlisis inicial sobre la perturbacion en la colonia Renovacién perteneciente a la alcaldia Iztapalapa
en la CDMX con la finalidad de observar la gravedad de la situacién actual por hundimientos.
Metodolégicamente se contrastaron datos cartograficos sobre la ocurrencia de socavones entre los
afnos 2017 y 2020 otorgados de manera gratuita por Secretaria de Gestion Integral de Riesgos y
Proteccién Civil de la CDMX, Hundimiento en centimetros por afios segin la misma Secretaria y
vulnerabilidad fisica al fracturamiento con base en el Centro Nacional de Prevencién de Desastres
(CENAPRED), generando cartografia de mucho aporte para el presente estudio. Como conclusion se
contrastaron las variables anteriormente mencionadas, ejecutando un analisis minucioso con
fotointerpretacion y fotogeografia, mostrandose las alcaldias a las que en préximos afios se les tendra
que establecer una gestion integral del riesgo adecuada y minimizar las afectaciones acontecidas por
socavones.

Palabras clave: Socavones, afectaciones, vehiculos, deslizamientos, cartografia.
Cartographic analysis of the impact of sinkholes in Mexico City, Mexico

Abstract

Throughout Mexico City (CDMX), there have been numerous incidents involving sinkholes, which
are known to damage sections of streets or sidewalks and can pose a risk to motor vehicles and the
general public. This study provides an initial analysis of the disruption in the Renovacién
neighborhood, located in the Iztapalapa borough of CDMX, with the aim of assessing the severity of
the current situation caused by sinkholes. Methodologically, cartographic data on the occurrence of
sinkholes between 2017 and 2020, provided free of charge by the Mexico City Secretariat for
Comprehensive Risk Management and Civil Protection, was compared with data on subsidence in
centimeters per year according to the same Secretariat and physical vulnerability to fracturing based
on the National Center for Disaster Prevention (CENAPRED), generating cartography that is very
useful for this study. Subsidence in centimeters per year according to the same Secretariat and
physical vulnerability to fracturing based on the National Center for Disaster Prevention

POSICION 2026, 15 https://posicion-inigeo.unlu.edu.ar/
ISSN 2683-8915 [en lineal



https://posicion-inigeo.unlu.edu.ar/
mailto:oscarriverag@filos.unam.mx

POSICION 2026, 15 2de10
ISSN 2683-8915 [en lineal

N

(CENAPRED), generating cartography that is very useful for this study. In conclusion, the
aforementioned variables were compared, performing a thorough analysis with photo interpretation
and photogeography, showing the municipalities that will have to establish adequate comprehensive
risk management in the coming years and minimize the effects of sinkholes.

Keywords: Sinkholes, damage, vehicles, landslides, cartography.

1. Introduccion

La Ciudad de México (CDMX) posee una naturalidad diversa que la hace distinta para ser habitable,
es importante mencionar que actualmente la forma geografica natural de dicha urbe es una cuenca
endorreica, misma que de manera natural no tiene salidas al mar, por lo que drena sus aguas e
hidrografia que se activa con la precipitacion, lo anterior con la primicia de poder hacerla apta y
urbanizable (Monroy, 2013), lo anterior afecta de manera importante a la urbanizacién inadecuada o
irregular que se encuentra en lugares con multiples riesgos o no aptos para ser urbanizables.

Actualmente el crecimiento urbano existente en la CDMX fue tan inadecuado que afectaciones en
casas, calles, avenidas, entre otros, originan socavones, deslizamientos de ladera, inundaciones,
hundimientos de terreno, colapso de techos de minas, solo por mencionar algunos, los cuales crean
asombro y consternacion en habitantes de las 16 alcaldias de la CDMX (Hernandez, 2025), precisando
que el riesgo es diverso en dichas alcaldias dependiendo de las caracteristicas geograficas generales.

El urbanismo en la CDMX omitié de manera significativa las caracteristicas geograficas y ambientales
del terreno como lo son: la hidrografia, geologia, geomorfologia, topografia, edafologia, estratigrafia,
entre otras muchas otras caracteristicas, las cuales precisamente son las que afectan a las viviendas
existentes en dicha ciudad.

Un hecho reciente que ha sido uno de los que mas ha impactado a la CDMX, fue la afectacion por un
socavon acontecido en la alcaldia Iztapalapa especificamente en la calle Cinco de la colonia
Renovacion (Excelsior, 2025), lo cual cred que practicamente se hundiera casi de manera completa un
camion de reparto de bebidas, incluso en dias posteriores fue expandiéndose, mermando algunas de
las viviendas existentes (figura 1).

Figura 1. Zona de afectacién, camion repartidor.

Fuente: El Pais, 2025.
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Por lo anterior la urgencia de conocer diversas perturbaciones incentivadas por socavones, no siendo
la Unica afectacion que ha ocurrido, ya que problematicas que circundan en la CDMX por
hundimientos han aumentado en los tltimos meses (Santiago, 2025) (Osorio, 2025), (El Universal,
2025), (Expansion Politica, 2025), (Williams, 2025), algo que afecta de manera diversa a transetntes,
habitantes y por supuesto a los vehiculos automotores.

2. Marco Teorico

Con el objetivo de comprender lo que antecede a las afectaciones en la CDMX por socavones, los
cuales de manera general son hundimientos del suelo que colapsan y afectan de multiples maneras a
la poblacion. Es importante primeramente conocer lo que diversos autores y estudios que circundan
en el presente analisis geografico-urbano, mismos que detallan la problematica que se estudia, con la
finalidad de conocer el posible origen e importancia del espacio geografico en el desarrollo urbano y
su afectacion directamente en la poblacion que por diversas causas habita zonas de riesgo.

El urbanismo difuso que perme6 al paso de los afios con base en la ausencia de correspondencia
espacial en la cuenca, establece obsolescencia urbana en la CDMX ya que de las delimitaciones
territoriales de alcaldias no definen necesariamente espacios adecuados geograficamente para ser
urbanizados (Delgado, 2008). El urbanismo y su avance desde tiempos remotos hasta la actualidad,
constituyd en gran medida la omision de las caracteristicas naturales del sitio, por ello la geologia de
muchos lugares actualmente habitados no es la apta para soportar el peso de las construcciones y
mucho menos el transito continuo de vehiculos de carga pesada.

Diversas ciudades a nivel mundial al convertirse en redes de interaccion local trasladandose con la
tecnologia a niveles internacionales, se han convertido en motores del crecimiento econémico e
innovacion, sin embargo, cuando una ciudad no se planea de manera adecuada pone en riesgo el
éxito de su crecimiento a futuro y ello, puede afectar directamente a sus habitantes de ciertas maneras
(Luiselli, 2019). El desafio existente en la CDMX es precisamente que sus poblaciones posean
seguridad urbana, la edificacion de vivienda en muchas ocasiones no considera la geografia del sitio,
algo muy recurrente en la CDMX; ejemplificando la hidrografia del lugar que inunda viviendas de
manera importante o la aparicion de socavones, los cuales pueden originar que vehiculos se hundan
o que incluso viviendas colapsen de manera parcial o total.

Los agrietamientos iniciales han ocasionado dafos a la estructura de viviendas, avenidas, calles, o en
otros lugares dentro de una zona urbana, lo cual con el tiempo afecta de manera importante a
poblaciones que por multiples causas omiten los agrietamientos iniciales y con el paso del tiempo
puedan perjudicar su patrimonio y por ende vida (Lopez, Mata, Cruz, Arzate & Pacheco, 2006). En
la mayoria de las ocasiones la aparicion de afectaciones geolodgicas la anteceden agrietamientos,
movimientos o deslizamientos parciales de terreno, por ello, la proteccion civil se debera realizar con
base en prevenir el dafio y no solo resarcir la afectacién una vez acontecida.

La acumulacién de agua que por ciertos factores no es visible, reblandece las paredes de la cavidad
provocando afectaciones urbanas, asi mismo, la pendiente, desecacién estratigrafica, peso de las
construcciones derivado del niimero de niveles, topografia, escabrosidad del terreno, entre otras,
puede acelerar procesos geologicos (Gallegos et al., 2024). La formacién natural de la CDMX provoco
que antes de ser urbanizada albergara una gran cantidad de agua formando lagos, algo que significd
reblandecer estratigraficamente las partes bajas de la cuenca, lo anterior, no fue considerado al aplicar
grandes cantidades de pavimento y otros elementos arquitectonicos que en la actualidad se
relacionan con afectaciones por socavones.

Autoconstruir en zonas que omiten la naturalidad del terreno, en la gran mayoria de las ocasiones
causa severas afectaciones a futuro, la edificacion en franjas con alta pendiente, con riesgo a
inundacion o con suelos blandos no aptos para la construccion, ha significado que el urbanismo no
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considere en gran mayoria los elementos geograficos del sitio (Rivera, 2024). La construccion
irregular en zonas con ausencia de caracteristicas seguras segun la necesidad de poblaciones, ha
significado que la poblacion se vulnere, algo que debera ser considerado para no seguir edificando
en otras zonas de la CDMX o en otros estados de la reptiblica mexicana.

De manera coloquial un socavén es un fenémeno de subsidencia que incluye tanto el descenso suave
y en ocasiones imperceptible, como el hundimiento repentino de segmentos de alguna superficie del
suelo, lo que en multiples ocasiones significa perjudicar severamente el asfalto o la estructura de
viviendas (Méndez, Zapién & Ezzahra, 2024). Estudios geotécnicos y de mecanica de suelo, se
deberan ejecutar antes de urbanizar cualquier zona, en el caso de la existencia de urbanismo no
planificado como acontece en la CDMX; se debera auditar obligatoriamente con estudios geotécnicos
doénde las viviendas muestren signos de agrietamientos o segmentos de calle donde se observen
socavones o depresiones.

Los estudios antes mencionados evidencian de manera importante la relaciéon entre urbanismo,
geografia y riesgo, algo que ha potencializado la existencia de socavones en distintos segmentos de
calle. Algo particular e importante de mencionar y que debemos considerar es que muchos de los
hundimientos en la CDMX acontecen por fugas dentro de las viviendas (Rivera, 2025), siendo
distintos al analisis de socavones del presente estudio, ya que, aunque puede confundirse, no son
sinénimos; precisando que las afectaciones en calles y avenidas pueden relacionarse con el drenaje
profundo o semiprofundo.

3. Materiales y métodos

La presente metodologia muestra la descarga de variables realizando trabajo de fotointerpretacién y
fotogeografia (Matarredona, 1983), (Guerra, 2003), que contribuy6 a observar las alcaldias con una
mayor afectacion ante socavones dentro de la CDMX.

Primeramente, se descargd informacion en formato vectorial conocido comtinmente como shapefile
sobre ocurrencia de socavones en los afios 2017, 2018, 2019 y 2020 (figura 2).

Figura 2. Geoportal de la Secretaria de Gestion Integral de Riesgos y Protecciéon Civil.
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Fuente: Secretaria de Gestion Integral de Riesgos y Proteccion Civil, 2025.
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Asi mismo se utilizo el Sistema de Informaciéon Geografica (SIG) QGis, el cual, sirvié para constatar
la informacion existente en la tabla de atributos, evidenciando de manera resumida los detalles de
cada uno de los socavones que ocurrieron en los afios antes mencionados (figura 3).

Figura 3. Tabla de atributos capa socavones, SIG QGis.

]! ol b U Rl ML BT EHlEeIs Te

¢

«
|
i
|

]
H
BREEERERE]

R

| —— e ot

Fuente: elaboracién propia.

Seguidamente, se descargo la capa de hundimientos datados en centimetros por afo, informacién de
Secretaria de Gestion Integral y de Riesgos y de Protecciéon Civil de la CDMX con el objetivo de
conocer las zonas de mayor riesgo (figura 4).

Figura 4. Geoportal de la Secretaria de Gestion Integral de Riesgos y Proteccién Civil.
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Fuente: Secretaria de Gestion Integral de Riesgos y Proteccion Civil, 2025.

Posteriormente se descargd el shapefile de vulnerabilidad fisica al fracturamiento segtin datos
originados primeramente del Centro Nacional de Prevencion de Desastres (CENAPRED)
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visualizados a través del geoportal de la Secretaria de Gestion Integral de Riesgos y Protecciéon Civil,
evidenciando las zonas que muestran fracturamientos, mismos que potencializan la aparicion de
socavones (figura 5).

Figura 5. Geoportal de la Secretaria de Gestion Integral de Riesgos y Proteccién Civil.
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Fuente: Secretaria de Gestion Integral de Riesgos y Proteccion Civil, 2025.

La metodologia cartografica anterior revel6 de manera clara y sustancial las afectaciones que se
relacionan con los socavones, al fracturamiento y a los hundimientos medidos en centimetros,
mostrando las alcaldias que se han visto mayormente afectadas y en las cuales, se debera concretar
atencion prioritaria ante posibles socavones en afios proximos.

4. Resultados

El resultado cartografico con base en la investigacion, evidencié que las alcaldias con mayores
afectaciones segtin los socavones acontecidos de 2017, 2018 2019 y 2010 (figura 6), Hundimiento en
centimetros por afio (figura 7) y Vulnerabilidad fisica al fracturamiento (figura 8) son: Iztacalco,
Iztapalapa y Venustiano Carranza. En el caso de la Cuauhtémoc, Gustavo A. Madero y Benito Juarez
poseen afectaciones medias. Asi mismo es importante mencionar que lo que acontece de
hundimientos y socavones en Miguel Hidalgo y Alvaro Obregén es por minas (Lépez, 2025), otra
circunstancia muy distinta a los socavones en los que se considerd el fracturamiento, hundimientos
y los socavones reconocidos.
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Figura 6. Mapa de socavones afios 2017, 2018, 2019 y 2020.

Fuente: elaboracion propia con base en Secretaria de Gestion Integral de Riesgos y Protecciéon Civil, 2025.

Figura 7. Mapa de hundimiento, centimetros por afio.

Fuente: elaboracién propia con base en Secretaria de Gestion Integral de Riesgos y Proteccion Civil, 2025.
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Figura 8. Mapa de vulnerabilidad fisica al fracturamiento.
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Algo importante a descartar es que en la alcaldia Miguel Hidalgo y Alvaro Obregén, la gran
ocurrencia de hundimientos y colapsos de techo de mina, no necesariamente se relacionan con los
socavones, algo que se debera analizar en estudios posteriores que consideren otras caracteristicas
geograficas del sitio. El caso de la alcaldia Coyoacan y Azcapotzalco poseen un niimero considerable
de socavones, sin embargo, en cuanto a la variable de hundimiento y fracturamiento su riesgo es bajo.

Por ultimo, es importante destacar que la alcaldia Iztapalapa al emitir un resultado cartografico de
nivel de atencidn prioritaria debido a que los socavones existentes del afio 2018 al 2020 fueron
elevados en comparacidn con otras alcaldias, el hundimiento por afio aproximadamente de 2 a 10
centimetros y con vulnerabilidad fisica al fracturamiento media alta, revela que la aparicion del
socavon en la calle Cinco de la colonia Renovacion (Excelsior, 2025), no fue una situacion fortuita, fue
un hecho que pudo ser trabajado y con ello establecer una gestion integral del riesgo adecuada.

5. Conclusiones

La cartografia final anterior muestra las alcaldias que deberdn tener una mayor gestion integral del
riesgo, sin embargo es muy importante mencionar que el presente estudio eligié inicialmente tres
parametros importantes, los que mas se relacionan con la ocurrencia de socavones, indicando que a
futuro se deberan seleccionar otros elementos del mismo geoportal de la Secretaria de Gestion
Integral de Riesgos y Proteccién Civil, como lo puede ser: sistemas expuestos, inestabilidad de
laderas, escenarios, eventos, peligros geoldgicos, peligros ecoldgico-sanitario, peligros quimico-
tecnologicos, entre otros.

Asi mismo podra particularizarse la escala a nivel calle, con el objetivo de afadir elementos
geograficos y trabajo interdisciplinario, multidisciplinario y transdisciplinario, logrando exponerse a
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las autoridades federales, estatales y municipales, fomentando parametros de contencién y
prevencién ante posible ocurrencia de socavones.

Por ultimo, es de gran aporte la informacion del geoportal de la Secretaria de Gestidn Integral de
Riesgos y Proteccion Civil, sin embargo, en cuanto a la ocurrencia de socavones hasta el afio 2020,
debera ser actualizada, debido a que existe un desfase de cinco afios, recordando que dichos datos
son de consulta publica o para especialistas que se encuentran efectuando investigaciones que
congreguen analisis cartografico para disminuir posibles riesgos de desastre.
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