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Resumen

Este estudio analiza la distribucion histérico espacial de la Maestria en Educacion Ambiental de la
Universidad de Camagiiey, integrando enfoques de la geografia histérica y la educacién ambiental
mediante el uso de los Sistemas de Informacién Geografica (SIG) y analisis multicriterio. Se empled
una metodologia que combind la recopilacion de datos histéricos, la georreferenciacion y la
aplicacion de criterios de ponderacion para evaluar criterios territoriales. Los resultados muestran
una concentracion significativa en la oferta académica en regiones con mayor infraestructura
educativa y vinculos institucionales consolidados, asi como vacios en areas con potencial de
desarrollo socio ambiental. El estudio aporta una perspectiva innovadora al situar el concepto de
“lugar” como categoria central de analisis, permitiendo comprender la relacién entre territorio,
historia y formaciéon ambiental. Se concluye que la metodologia propuesta es aplicable en otros
contextos latinoamericanos y puede orientar la planificacion territorial de programas de posgrado en

educacion ambiental.

Palabras clave: educacién ambiental, Sistemas de Informacién Geograficos, analisis multicriterio,

lugar.

Spatial historical analysis of the Master of Environmental Education in various
places

Abstract

This study analyzes the historical spatial distribution of the Master’s program in Environmental
Education in University of Camagiiey, integrating approaches from historical education through the
use of Geographic Information Systems (GIS) and multicriteria analysis. A methodology was
employed that combined the collection of historical data, georeferencing and the application of
weighting criteria to evaluate territorial factors. The results reveal a significant concentration of
academic offerings in regions with socio-environmental development potential. The study offers an
innovative perspective by positioning the concept of “place” as a central analytical category, enabling

a deeper understanding of the relationship between territory, history, and environmental education.
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It concludes that the proposed methodology is applicable to other Latin American contexts and can

guide territorial planning for graduate programs in environmental education.

Keywords: Environmental Education, Geographic Information Systems, multicriterio analysis, place.

1. Introduccion

Enla actualidad, la cuestién ambiental se identifica como una de las mas importantes preocupaciones
de la humanidad; el auge que ha tomado esta tematica en los ultimos afos, se relaciona con la
identificacion de numerosos problemas a todas las escalas, que afectan a la sociedad de forma cada
vez mas compleja. A nivel global, segin el Ministerio de Ciencia Tecnologia y Medio Ambiente
(CITMA), resaltan la “convergencia de graves crisis, como el cambio climatico, la pérdida de
biodiversidad y la COVID-19” (CITMA, 2021, p.8).

Sin embargo, no todos los problemas son de origen natural, ya que, del medio cultural podemos
mencionar algunos como el crecimiento y distribucién de la poblacién, las migraciones por conflictos
bélicos y por catastrofes naturales, la acumulaciéon de desechos y su disposicion incontrolada, la
insuficiente disponibilidad energética, el problema de la vivienda, el hacinamiento y la
fragmentacion social, la ubicacién e intensificacién de la actividad industrial sin precauciones

ambientales, la exclusion y la pobreza.

En Cuba, se mantiene una actitud prioritaria hacia el tratamiento a los problemas medio ambientales,
lo que se refleja en su politica y axiologia. En este sentido, se concibe la educacién ambiental, segtin

la Ley 150 del sistema de los recursos naturales y el medio ambiente (2023):

(...) proceso continuo y permanente, constituye una dimensién de la educacion integral de
todos los ciudadanos y comunidades, orientada a la gestién del conocimiento, el desarrollo
de habitos, habilidades, capacidades y actitudes en la formacion de valores, y que, a través
de la innovacion, propicien la adopcion de decisiones fundamentadas sobre nuevos estilos
de vida y précticas de consumo, en favor de la integridad del medio ambiente, compatibles

con el desarrollo sostenible (pp. 2132 —2133).

La educacion ambiental desde esta vision posibilita la integracion de sectores sociales que tributen al
fortalecimiento de actitudes y la aplicacion de practicas responsables para la proteccion del medio

ambiente.

Por estas razones, en el afio 2001, comienza la Maestria en Educacion Ambiental en la Universidad
de Ciencias Pedagogicas “José Marti”. En la actualidad, esta actividad de posgrado es dirigida por el
Centro de Estudios en Gestion Ambiental (CGA) de la Universidad de Camagiiey “Ignacio

Agramonte y Loynaz”.

Es de destacar que el 100% de los profesores de la maestria son doctores en ciencias. Las lineas de
investigacién constituyen: la interpretacion de la problematica ambiental, la ambientalizacién de
planes y programas de estudios, la incorporacion ciudadana a proyectos de gestiéon ambiental, la

creacidn de estrategias y metodologias, asi como la educacion en valores, fortaleciendo su dimensién
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ambiental. El programa de la Maestria en Educaciéon Ambiental es acreditado de Excelencia en el 2014

y ratificada dicha categoria en el 2023.

La Maestria en Educacién Ambiental esta organizada por un moédulo basico (obligatorio para todos
los maestrantes) y un médulo especializado (optativo segiin los intereses personales y profesionales

de los maestrantes).

El médulo basico, esta constituido por las siguientes asignaturas de Metodologia de la Investigacion
Educativa; Fundamentos de Educacion Ambiental; Medio Ambiente y Desarrollo; Aspectos
Socioeconomicos, Culturales y Juridicos del Medio Ambiente; Gestion Ambiental; Educacion

Energética y Taller de Tesis.

El modulo especializado con mencién en: Gestién Implicativa, posee las asignaturas de Salud e
Higiene Ambiental; Agricultura Sostenible; Biodiversidad y su Protecciéon; Manejo de Residuales
Industriales y Urbanos; Manejo de Cuencas Hidrograficas, Bahias y Litorales; Peligros Ambientales
y Defensa Civil; Educacion Ambiental por Vias no Formales e Informales y Taller de Tesis para la

discusién del disefio.

Por su parte el modulo especializado con mencién en: Gestion Formativa, lo constituyen las
asignaturas de Desarrollo Sostenible desde el Proceso Docente Educativo, La Educacion Ambiental y
la Formacién del Ciudadano Contemporaneo, Escuela, Comunidad y Educacién Ambiental,
Aspectos Didéacticos de la Educacion Ambiental, Tendencias de la Educacién Ambiental y Taller de

Tesis para la discusién del diseno.

La presente investigacion tiene como objetivo realizar un analisis de la distribucion histdrico espacial
de la Maestria en Educaciéon Ambiental, el que posibilité medir su impacto en diversos lugares del
ambito local, nacional, regional e internacional, asi como su contribucién en variados sectores de la

sociedad cubana.

2. Materiales y métodos

Para el analisis historico espacial de la Maestria en Educacion Ambiental, se utilizé una metodologia
basada en los Sistemas de Informacién Geograficos (SIG) y en los andlisis multicriterio; basados en
procedimientos, tales como: histdrico y 16gico, cartografico, la representacién de datos y triangulacion
de fuentes. Se seleccionan los SIG, debido a que constituyen una “herramienta tecnoldgica basica para
la formulacion, ejecucion y seguimiento de los planes territoriales y planes de desarrollo de un
municipio” (Pati y Ramos, 2021, p.104), por lo que permiten comprender la evolucion de procesos en

tiempo y espacio.

Los SIG, permiten el trabajo con procedimientos geoespaciales (localizacion, distribucién espacial,
asociacion espacial, interaccion espacial, evolucion espacial y sintesis espacial), que segiin Buzai
(2018), constituyen el nticleo conceptual del analisis geografico. La integracidon de estos procederes
permite comprender patrones y elaborar conclusiones que tributan a la toma de decisiones basada en

resultados cientificos.

En este ambito, los analisis multicriterio adquieren gran relevancia, pues constituyen un “conjunto
de procesos secuenciales que considera multiples parametros (en este caso criterios) para alcanzar un

conjunto de datos informativos (cuantitativos y cualitativos).” (Pati y Ramos, 2021, p.104). Los
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criterios tenidos en cuenta son la cantidad de graduados por edicion, el sexo y los ministerios a los

que tributan.

La muestra la constituyo, las ediciones de la Maestria en Educaciéon Ambiental que han cerrado
(desde la I Edicion a la VII Edicion).

I edicion: 2001-2004.

IT edicién: 2007-2009.
I edicion: 2011-2013.
IV edicion: 2013-2015.
V edicion: 2015-2018.
VI edicion: 2018-2021.
VII edicién: 2021-2025.

Para la elaboracion de los mapas, los datos fueron facilitados por el CGA y verificados en la secretaria
de posgrado de la Universidad de Camagiiey. Como herramientas tecnologicas se utilizaron los
programas de Microsoft Office, en especial el Excel en la elaboracion de las tablas con la informacion
geografica a representar, asi como para la creacion de los graficos de pastel para representar los

sectores a los que tributa cada edicion y el Adobe Photoshop CS para llevarlos a formato jpg.

Se empled para la confeccidon y generacion de mapas, el software libre QGIS. Se emplearon capas de
cartogramas para representar la evolucion histdrico espacial de la maestria y se utilizaron 3 escalas,
a nivel global, nacional y provincial. El sistema de coordenadas utilizados, es el World Geodetic
System 1984 (WGS84), el cual permite localizar objetos, procesos, hechos y fendmenos en cualquier

punto del espacio geografico.
3. Resultados

Los SIG, posibilitan un sin nimero de aplicaciones tecnolégicas que permiten mayor comprension y
manejo de informacion, en los contextos sociales, econdmicos y culturales. Este hecho implica que,
en la actualidad, para lograr con éxito un desarrollo integral con vistas a la sostenibilidad, es necesario
incluir los elementos histdrico culturales que contribuyen a la produccion y difusion del conocimiento

geografico digital (Montes, 2022).

La informacién y la retroalimentacidon de los datos obtenidos, posibilitan la creacién de mapas y
aplicar técnicas de superposicion de mapas, que “permite analizar asociaciones espaciales entre las
categorias de diferentes temas” (Buzai, 2023b, p.148), este hecho hace que sea posible su aplicacion
en la realizacion de analisis histdrico-espaciales. Algunos de los trabajos que destacan en este sentido
son los relacionados con procesos biofisicos (Hidalgo, et al., 2023) evoluciones de enfermedades
(Buzai, 2023a), procesos histérico-culturales (Matienzo y Alvarez, 2023), estudios de casos (Castejon,
2024; Nufez, 2022), dispersion y envejecimiento de la poblacion (Nieto y Capote, 2023; Martins y
Esteban, 2024).

Se selecciona la categoria geografica de lugar como forma de medir el impacto de la Maestria en

Educacion Ambiental, debido a que la misma, comparada con el resto de las dimensiones del espacio
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geografico (region, territorio y paisaje) no posee limites geograficos establecidos previamente. Los
limites del lugar son definidos por el hecho, objeto, proceso o fendmeno historico, vivencial, cultural,
simbdlico e identitario que se esté investigando. En la presente investigacion, los lugares de referencia

van a variar pasando desde un municipio, una provincia o un pais.

El lugar no surge por si mismo, sino como un fenémeno que es parte de la formacién de la conciencia
individual y por lo tanto inseparable de la formacién y de la construccion de este tipo de espacio. Por
ello el lugar es sindnimo de procesos de estructuracion, donde la reproduccién de la cultura, y la

transformacion de lo biofisico se convierten en continua transformacion de los lugares.

Desde esta perspectiva, se concibe el lugar como “constructo espacial, sistémico, paramétrico,
funcional y heterogéneo, en el que la relacion lugar-cultura trasciende, al revelar la evolucion de lo
vivencial, lo simbodlico e identitario, en el enriquecimiento de la relacion sujeto-espacio.” (Marquez,
et al., 2025, p. 570).

En laIedicién (Figura 1), se graduaron maestrantes de las provincias de Villa Clara, Ciego de Avila,
Camagtiey, Las Tunas, Granma, Holguin y Guantanamo. Los sectores mas representados fueron el
Ministerio de Educacién (MINED) con un 64%, el CITMA con un 18 % y el Ministerio de Cultura
(MINCUL) con un 7%. De los 28 graduados, los sexos corresponden a 11 masculinos y 17 femeninos.
Respecto a los graduados de la provincia de Camagiiey (Figura. 2), se cont6 con 17 graduados, 8
masculinos y 9 femeninos. Los sectores con mayor impacto fueron el MINED (64%) y el MINCUL
(12%).

Figura 1. Graduados a nivel nacional de la I Edicion de la Maestria en Educacion Ambiental.

Graduados a nivel nacional de la I Ediciéon de la Maestria en Educacion
Ambiental. Cierre 2004.
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Fuente: elaboracion propia.
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Figura 2. Graduados en la provincia de Camagiiey en la I Edicién de la Maestria en Educaciéon Ambiental.

GRADUADOS DE LA | EDICION DE LA MAESTRIA EN EDUCACION AMBENTAL. CIERRE 2004, Cantidad de graduados por sexo

- -t ~ ~ "~

Mares oo Fovenioo

Ministerio a los que aporta

1A
©™

Fuente: elaboracion propia.
La segunda graduacion de la maestria solo tuvo representacion a nivel provincial (Figura 3), de los
21 graduados, 14 masculinos y 7 femeninos. En esta ocasion la mayor representatividad fue del
MINED y el MINCUL, ambos sectores con una representatividad del 33% del total; ademas se destacd
el CITMA con una representatividad del 19%.

Figura 3. Graduados en la provincia de Camagiiey en la II Edicién de la Maestria en Educacion

Ambiental.
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Fuente: elaboracién propia.
En la tercera ediciéon se conté con 2 graduados del nivel internacional (Figura 4), ambos
correspondientes al continente africano (Nigeria y Zambia) y del sexo masculino. En la provincia de

Camagitiey (Figura. 5), se graduaron 22 maestrantes, 9 masculinos y 13 femeninos. El sector con mayor
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representatividad lo constituyé el MINED con 36%, seguido por el Ministerio de Agricultura
(MINAG) con un 18%, el CITMA y el Ministerio del Interior (MININT), ambos con un 14%.

Figura 4. Pais de origen de los graduados a nivel internacional de la Maestria en Educaciéon

Ambiental.
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Fuente: elaboracion propia.

Figura 5. Graduados en la provincia de Camagiiey en la III Edicién de la Maestria en Educacion Ambiental.
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Fuente: elaboracién propia.

La cuarta edicién conté con un extranjero masculino de Belice (Figura 4). En la provincia de

Camagtiey (Figura. 6), existe una mayor dispersion de maestrantes que en las ediciones anteriores, lo

que demuestra un mayor interés por brindarle tratamiento a fenémenos ambientales susceptibles de

solucion por via cientifica desde una connotacion educativa. En esta edicién se graduaron 19

camagtieyanos, 7 del sexo masculino y 12 del femenino. Los sectores con mayor representacion en
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esta ocasion fueron el Ministerio de Educacion Superior (MES) con un 32%, seguido por el MINED

con un 26%, el Ministerio de la Industria Alimenticia (MINAL) y el MININT ambos con un 11%.

Figura 6. Graduados en la provincia de Camagiiey en la IV Edicion de la Maestria en Educacion

GRADUADOS DE LA IV EDICION DE LA MAESTRIA EN EDUCACION AMBIENTAL. CIERRE 2015.
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Fuente: elaboracién propia.

La quinta ediciéon tuvo tres graduados extranjeros del sexo masculino de Benin, Ecuador y Panama

(Figura. 4). En la provincia de Camagiiey (Figura. 7) se graduaron 13 maestrantes masculinos y 11

femeninos. En esta ocasion los sectores de mayor representatividad lo constituyeron el MINED y el

MES, ambos con un 21%, seguidos por el Instituto de Meteorologia (INSMET) y el MINAG con un

13% y el CITMA con un 8 % del total.

Figura 7. Graduados en la provincia de Camagiiey en la V Edicién de la Maestria en Educacién

Ambiental.

GRADUADOS DE LA V EDICION DE LA MAESTRIA EN EDUCACION AMBIENTAL. CIERRE 2018.
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La sexta edicion (Figura. 8), es la que ha tenido mayor dispersion en la provincia, demostrando un

proceso de consolidacion del trabajo de la maestria. En esta edicion se graduaron 8 masculinos y 13

femeninos. Los sectores con mayor representatividad lo constituyen el MINED con 38% del total, el
MES con 19% y el INSMET con un 9%.

Figura 8. Graduados en la provincia de Camagiiey en la VI Edicién de la Maestria en Educacion Ambiental.

GRADUADOS DE LA VI EDICION DE LA MAESTRIA EN EDUCACION ANBIENTAL. CIERRE 2021. Cantidad de Graduados por Sexo
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Fuente: elaboracién propia.
En la séptima edicion (Figura. 9), consecuencia de politicas de distanciamiento y de disminucién del
transporte publico debido a la pandemia producida por la enfermedad COVID-19, se reduce la
dispersién geografica de la maestria en Educacion Ambiental. El municipio de Camagiiey aporto 14
graduados y Vertientes 1 solo. Se graduaron 6 del sexo masculino y 7 femenino. Los sectores mas
representados lo constituyen el MES, el MINED y el CITMA con un 23%.

Figura 9. Graduados en la provincia de Camagiiey en la VI Edicién de la Maestria en Educacion Ambiental.
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El analisis de la informacién geografica generada a través de los mapas, posibilita la
retroalimentacion de los datos de la Maestria en Educacion Ambiental. Al superponer los mapas, se
puede observar que en el municipio de Jimaguayt, no existe ningin graduado en ninguna de las
ediciones, por lo que se debe profundizar en las causas y a su vez constituye un reto incidir en ese
lugar. A pesar de que existe representacion de diversos sectores econémicos y sociales, se debe
trabajar en dinamizar la maestria de forma tal que tenga un mayor impacto en otros sectores.

Una regularidad geografica detectada es que la mayoria de los egresados pertenecen al municipio de
Camagtiey. Las evidencias empiricas apuntan a que la ciudad cabecera constituye el lugar mas
desarrollado en el aspecto cientifico técnico, ya que posee sedes provinciales e instituciones de los
ministerios que mas egresados aportan, ademas constituye otro aspecto a tener en cuenta que los
maestrantes no tienen que realizar gastos derivados del transporte intermunicipal e interprovincial.
En la primera edicién de la Maestria en Educacion Ambiental, existen graduados de otras provincias,
fundamentalmente de la regién centro oriental del pais. Se considera, que las causas fundamentales
constituyeron la cercania espacial y la novedad e importancia de la tematica. Este comportamiento,
no se mantuvo, pues a partir del afio 2005, comenzé en todo el pais la Maestria en Educacion de
amplio acceso y las universidades de todo el pais comenzaron a ofertar diversos cursos de educacion
posgraduada.

Enla III, IV y V edicion de la Maestria en Educacion Ambiental, existieron graduados de diversos
paises, debido a que la extinta Universidad de Ciencias Pedagdgicas José Marti, presentaba
graduados del pregrado de diversas regiones del mundo, para los cuales la educacién posgraduada

resultaba atractiva pues habian creado vivencias e identidad con la institucién.

4. Conclusiones

Los hallazgos de este estudio se alinean con tendencias identificadas en investigaciones
latinoamericanas recientes, aunque aportan un matiz metodolégico poco explorado. Aguado et al.
(2021) sistematizan evidencias sobre educacion ambiental y desarrollo sostenible, sefialando la escasa
incorporacion de herramientas SIG en los estudios revisados. De forma similar, una revision sobre
educacion ambiental y cambio climatico realizada por Martinez y Herrera (2023) subraya la necesidad
de integrar problematicas locales y enfoques interdisciplinarios. En este contexto la presente
investigacion contribuye a llenar ese vacio al situar el andlisis espacial como eje central, articulando
datos histdricos y geogradficos para evaluar la distribucion territorial de un programa
académico. Esta perspectiva no solo enriquece el debate conceptual, sino que ofrece una herramienta

practica para la toma de decisiones en politicas educativas ambientales.

El analisis histdrico espacial de la Maestria en Educaciéon Ambiental de la Universidad de Camagitiey,
revela patrones de concentracién y vacios territoriales que corresponden tanto a factores histdricos
como a dinamicas institucionales actuales. La integracion de SIG y analisis multicriterio, junto con la
categoria de “lugar” como eje interpretativo, permite comprender de manera mas profunda la
relacion entre territorio y formacién ambiental. La metodologia propuesta es transferible a otros

contextos, lo que abre posibilidades para estudios comparativos y para la planificacion estratégica de
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programas académicos con enfoque territorial. Se recomienda su aplicacion en diagnosticos

regionales que busquen equilibrar la oferta educativa con las necesidades sociambientales locales.
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