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Resumen

La agricultura desordenada o intensiva tiene efectos significativos y negativos en la geografia. La
problematica en relacion a la agricultura de precision y la afectacion a la geografia es compleja. El
presente estudio tiene como objetivo presentar el impacto de la aplicacion de la agricultura de
precision (AP) en la geografia. El estudio emplea una metodologia de revision bibliografica y analisis
descriptivo-analitico. La AP surge como una alternativa que permite identificar con exactitud las
necesidades especificas de cada sector del campo, evitando el sobrelaboreo y la degradacion
innecesaria del terreno, asi como el deterioro del paisaje geografico. Se explora la relacion entre la
tecnologia y la geografia como factores transformadores de la AP y sus beneficios en la geografia.
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Impact of the application of precision agriculture on geography

Abstract

Disorganized or intensive agriculture has significant and negative effects on geography. The issues
surrounding precision agriculture and its impact on geography are complex. This study aims to
present the impact of precision agriculture (PA) on geography. PA emerges as an alternative that
allows for the precise identification of the specific needs of each agricultural sector, avoiding over-
tillage and unnecessary land degradation, as well as the deterioration of the geographic landscape.
The study explores the relationship between technology and geography as transformative factors of

PA and its benefits for geography.

Keywords: Precision agriculture, geography, agricultural technologies.
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1. Introduccion

La agricultura intensiva o desordenada se expande cada vez mas, y su crecimiento trae consigo
eliminacién de bosques y selvas para obtener tierras agricolas, lo que produce degradacion de suelo
por uso intensivo de fertilizantes y pesticidas, reduce la cobertura vegetal afectando los paisajes
rurales, disminuye la captura de carbono y afecta la biodiversidad. y la sobreexplotacién de recursos
hidricos pueden conducir a la desertificacidn, afectacidon de la vida acuatica y la calidad del agua para
consumo humano. La agricultura de precision (AP) se presenta como una soluciéon a esta
problematica, representa una revolucion tecnoldgica que esta transformando no solo la forma en que
se producen alimentos, sino también la configuracion espacial y las dinamicas geograficas de los
territorios rurales. Este enfoque, que combina tecnologias como GPS, sensores remotos, sistemas de
informacion geografica y andlisis de datos, permite una gestion mas eficiente y sostenible de los
recursos agricolas. La CEPAL (Comisién Econdmica para América Latina y el Caribe) ha sefialado
quela AP puede tener un impacto positivo en la geografia, especialmente en términos de
sostenibilidad y eficiencia. Al optimizar el uso de recursos como el agua, fertilizantes y pesticidas, la
agricultura de precision ayuda a reducir la degradacion del suelo, la contaminacién del agua y la

pérdida de biodiversidad, mejorando asi la salud de los ecosistemas (Cortez, 2023).

La agricultura peruana ha experimentado una transformaciéon notable en las tltimas dos décadas,
posicionandose como lider mundial en la exportacion de productos como uva de mesa, arandanos,
paltas, esparragos, mango, café y cacao fino de aroma, frente a estos retos, los agricultores de mediana
y gran escala estan adoptando tecnologia agricola avanzada para tomar decisiones mas informadas
y reducir al minimo el desperdicio de recursos (BCTS, 2025). La AP, aunque ofrece importantes
beneficios tecnoldgicos, también genera diversos desafios y problemas en el ambito geografico

(Garcia, 2022). Estos son algunos de los principales problemas:

Desigualdad tecnoldgica y brecha digital: La implementacion de tecnologias avanzadas crea
disparidades entre agricultores con acceso a recursos y aquellos que no pueden costear estas

inversiones, modificando el paisaje agricola tradicional.

Transformacion del paisaje rural: La instalacion de sensores, estaciones meteorolédgicas y equipos
automatizados altera la fisonomia tradicional de las zonas rurales. Reduciendo el valor paisajistico y

turistico

Cambios en el uso del suelo: La optimizacidon puede llevar a una intensificacion en ciertas areas y al

abandono de otras menos productivas, alterando los patrones geograficos de produccioén.

Dependencia tecnoldgica: Las regiones que adoptan estos sistemas pueden volverse excesivamente

dependientes de tecnologias y servicios externos, afectando su autonomia

Pérdida de biodiversidad Relevancia Ambiental: Muy importante considerar la rarificacién o
extincion de especies, asimismo es recomendable comprender el impacto espacial de la agricultura

de precisidn, siendo esencial evaluar si estas tecnologias efectivamente contribuyen a:

o Reducir la huella ambiental de la agricultura mediante optimizacion de recursos.
o Preservar servicios ecosistémicos criticos.
. Fortalecer la adaptacion territorial al cambio climatico.
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. Promover paisajes agricolas multifuncionales y resilientes.

El objetivo del presente articulo es analizar el impacto de la implementacién de la agricultura de
precision en la transformacion de los paisajes agricolas y la reorganizacion espacial de los sistemas

productivos, evaluando sus implicaciones para la geografia fisica, econémica y humana.

Se tienen como objetivos especificos: Caracterizar la transformacion del uso del suelo, identificando
como las tecnologias de precision modifican los patrones espaciales de cultivo, la intensificacion
agricola y la configuracién del mosaico territorial. Al mismo tiempo Analizar las consecuencias
geograficas de la AP en términos de conservacion de suelos, gestion hidrica, reducciéon de
contaminacién difusa y preservacién de servicios ecosistémicos. Por otro lado, examinar las
implicaciones socioecondmicas territoriales: Estudiar cémo la adopcion de estas tecnologias afecta la
estructura de la propiedad rural, los flujos migratorios, la concentracion de la produccién y las
desigualdades regionales. Mapear y explicar la difusién espacial de la AP, identificando factores
geograficos, econdémicos e institucionales que facilitan u obstaculizan su implementacion. Desarrollar
lineamientos para integrar la AP en politicas de ordenamiento territorial que promuevan

sostenibilidad y equidad espacial.

2. Métodos y materiales utilizados

2.1. Método

El estudio emplea una metodologia de revision bibliografica y analisis descriptivo-analitico:
Revisidon documental: Analisis de literatura cientifica y técnica sobre agricultura de precision y su
impacto geografico.

Analisis conceptual: Exploracion de la relacion entre tecnologia agricola y transformaciones
geograficas.

Enfoque multidimensional. Evaluacion desde perspectivas:

i Geografica (fisica y espacial)

ii. Ambiental (impacto ecosistémico)
iii. Socioeconémica (desigualdades territoriales)
iv. Tecnolodgica (adopcion de herramientas)

Anadlisis comparativo: Entre agricultura tradicional/intensiva versus agricultura de precision.

2.2. Materiales

Los materiales consistieron principalmente en:

Fuentes bibliograficas: Articulos cientificos, informes técnicos (se citan: CEPAL, BCTS 2025, Garcia
2022, Cortez 2023, Rivero 2023, entre otros).

Documentacion técnica: Informacidn sobre tecnologias especificas (GPS, SIG, drones, IoT, Big Data).
Fuentes institucionales: Reportes de organizaciones agricolas y tecnoldgicas (AgriERP, ASGROW,
HEMAV, Geolnnova).

Datos contextuales: Informacidn sobre agricultura peruana y exportaciones.

https://posicion-inigeo.unlu.edu.ar/



https://posicion-inigeo.unlu.edu.ar/

POSICION 2025, 14 4 de 8
ISSN 2683-8915 [en linea]

3. Resultados

3.1. Beneficios

La AP brinda varios beneficios a la geografia, entre las que mencionamos:
Transformaciones en el paisaje agricola:

El paisaje es resultado de la interaccidn entre la estructura biofisica del territorio y la construccion
social del mismo, principalmente a través de sus actividades (agricultura, ganaderia, la extraccion de
recursos, conservacion, etc.) (Vargas-Hernandez, 2022). La implementacion de la AP esta
modificando visiblemente los paisajes rurales. Puede ser por causas naturales o por la accion humana
(Galicia, 2016). Los campos tradicionales homogéneos estan dando paso a parcelas con tratamientos
diferenciados segun las necesidades especificas de cada zona. Esta microvariabilidad en el manejo

agricola crea una diversidad de tipos de areas con diferentes intensidades de cultivo (Rivero, 2023).
Redistribucion geografica de la produccion:

Las tecnologias de precision permiten cultivar de manera rentable en zonas anteriormente
consideradas marginales, alterando los patrones tradicionales de distribucién de cultivos. Regiones
con limitaciones climaticas o de suelo ahora pueden ser productivas gracias al manejo preciso de

recursos.
Reduccidn de la huella ambiental:

La aplicacion localizada de insumos (fertilizantes, pesticidas, agua) disminuye significativamente la
contaminacion de suelos y acuiferos. Esto esta creando zonas agricolas mas limpias y reduciendo las

areas de impacto negativo en el entorno.
Nueva geografia del conocimiento agricola:

Se ha desarrollado una nueva cartografia digital del territorio agricola con mapas de rendimiento, de
fertilidad, de humedad y otros parametros que crean una capa de informacién geografica nunca antes
disponible. Estos datos estan transformando nuestra comprensién del espacio rural. Permiten
visualizar la distribucion del suelo para  cruzar informacion geografica mediante mapas (IAF,
2024).

Optimizacion del uso de recursos naturales:

En cuanto a la optimizacién de recursos, se obtiene una gestion hidrica eficiente, reduciendo hasta
un 30% el consumo de agua mediante sistemas de riego controlados por sensores que detectan la
humedad del suelo. También se hace uso racional de fertilizantes, aplicando nutrientes
especificamente donde se necesitan, disminuyendo la contaminacion de acuiferos y suelos. Es
importante, asimismo, la reduccion el uso de pesticidas, permitiendo tratamientos localizados solo

en areas afectadas.
Adaptacioén a la geografia local:

Al tomar en cuenta las variaciones del terreno, microclimas, y caracteristicas edaficas de cada parcela,
se pueden generar mapas de rendimiento que muestran la productividad de diferentes zonas del

campo.
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Mitigacion de impactos ambientales:

Se disminuye la erosién del suelo al minimizar la labranza innecesaria. Esto ocasiona la reduccion de
emisiones de gases de efecto invernadero por menor uso de maquinaria y quimicos. La agricultura
puede ser también un sumidero para el carbono. Es importante también, la preservaciéon de la

biodiversidad local al disminuir el impacto de la actividad agricola.
Mejora en la toma de decisiones geograficas:

Los sistemas de informacion geografica (SIG) permiten decisiones basadas en datos precisos
(GEOGRAMA, 2022). La teledeteccion mediante drones y satélites que monitorean grandes
extensiones de terreno con alta precisién, ofrece informacién actualizada sobre el estado de los
cultivos. Decisiones masa acertadas facilitan la adaptacién a nuevas condiciones climaticas mediante
el analisis de datos histdricos y proyecciones, permitiendo una respuesta mas rapida ante eventos
climaticos extremos. Se pretende incrementar la resiliencia de los sistemas agricolas, con el propdsito
de garantizar su capacidad para resistir y recuperarse de las variaciones climaticas extremas, tales
como sequias prolongadas, inundaciones, aumentos en la temperatura y cambios en los patrones de

precipitacion. (Tarraga, 2024).
3.2. Herramientas Tecnoldgicas de Agricultura de Precision para la Sostenibilidad Geogrdfica

La AP utiliza tecnologias avanzadas para mejor aprovechamiento de recursos y mejorar la

sostenibilidad. Presentamos las principales herramientas que estan transformando el sector:
Sistemas de Posicionamiento Global (GPS):

El GPS utiliza satélites, receptores y algoritmos para sincronizar datos de localizacién (Kyes,
2024). Esta tecnologia representa una inversion que reduce gastos, mejora los rendimientos
y genera actividades agricolas de menor impacto medioambiental, contribuyendo a un mejor
desarrollo general de este sector (ASGROW).LA tecnologia GPS permite mapear con precision
los campos agricolas, facilitan la conduccién automatizada de maquinaria y ayudan a aplicar insumos

de manera localizada y precisa.
Drones y Teledeteccion:

La teledetecciéon puede proporcionar una amplia gama de informacion util en agricultura de
precision (TaylorYFrancis, 2019).Estos equipos capturan imagenes aéreas detalladas de los cultivos,
identificando problemas como plagas, enfermedades o estrés hidrico, generando mapas de

variabilidad para toma de decisiones.
Sensores en campo:

Monitorean humedad del suelo, temperatura, nutrientes, lo que permite riego de precisiéon segiin

necesidades reales reduciendo el uso excesivo de agua y fertilizantes.
Sistemas de Informacién Geografica (SIG):

Los SIG y las técnicas de estadistica espacial son de vital importancia para alcanzar un mapa de

unidades homogéneas de manejo (Geolnnova, 2024). Su utilizacién permite integrar datos espaciales
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para andlisis completos, creando mapas de rendimiento y productividad al mismo tiempo que

facilitan la toma de decisiones basada en datos georreferenciados
Internet de las Cosas (IoT) agricola:

IoT permite conectar dispositivos en red para monitoreo continuo, automatizando procesos de
irrigacion y fertilizacidn, asi como el control remoto de equipos agricolas (Diaz-Martinez, 2024). IoT
ofrece multiples soluciones en diferentes dominios, especialmente en la agricultura en donde se

monitoreo y control continuo y permanente (Shoaib-Farooq, 2020).
Magquinaria inteligente:

Utilizan tractores y cosechadoras inteligentes con navegacion auténoma, drones que riegan con
precision quirtrgica y equipos que aplican insumos a tasas variables reduciendo la compactacion del

suelo y uso de combustible (Telefonica-Tech, 2025).
Inteligencia Artificial y Big Data:

Big Data, analiza grandes voliimenes de datos agricolas: La ciencia de datos, disciplina que se encarga
de tratamiento de grandes volimenes de datos, permite descubrir tendencias, predecir el futuro y
anticiparlo (AgriERP, 2024). Brinda a los agricultores herramientas para una visiéon mas completa de
sus cultivos, y tomar decisiones mas informadas sobre cuando sembrar, cuando aplicar fertilizantes
y cuando cosechar (HEMAYV, 2024). Genera recomendaciones especificas para cada parcela y cuidado
de la geografia. Estas tecnologias contribuyen significativamente a la sostenibilidad al reducir el uso
de insumos, disminuir impactos ambientales y optimizar la productividad segun las caracteristicas

geograficas especificas de cada terreno.
ChatBots al servicio de los agricultores:

Mediante la aplicacion de técnicas de aprendizaje automatico (ML, Machine Learning), aprendizaje
profundo (DL, Deep Learning) y algoritmos hibridos, se ofrecen herramientas que hacen mas rentable

y preciso los procesos en la cadena de agricultura (Diaz-Martinez, 2024).

4. Conclusiones

De la revision y andlisis realizada se concluye que la AP permite la adaptacion a la variabilidad
geografica, ya que reconoce y responde a las diferencias en tipos de suelo, pendientes y microclimas
dentro de una misma parcela, al mismo tiempo personaliza las practicas agricolas segun las
necesidades especificas de cada area. La AP ofrece numerosos beneficios para la conservacion del
paisaje geografico, asimismo permite optimizar los recursos lo que repercute en minimizar el impacto

ambiental, contribuyendo significativamente a la preservacion de los paisajes naturales.

Se recomienda realizar un analisis espacio - temporal de zonas agricolas con el proposito de
aprovechar el potencial de los beneficios econémicos, ambientales y sociales de la agricultura de
precisién. Asimismo, se recomienda fomentar el desarrollo de softwares de decisién que
proporcionen un mayor asertividad en la produccion. Estas herramientas permitirdn analizar

diferentes factores para ayudar al agricultor, en temas como finanzas, clima, fertilizantes, plagas y
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algunos otros elementos que el cultivo puede necesitar durante el periodo de siembra en

concordancia con la aplicacion de practicas para conservacion del medio ambiente y la geografia.
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