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Resumen

Paraguay, en el corazén de América del Sur, enfrenta desafios significativos relacionados con
incendios, con impactos devastadores en los ecosistemas, la salud humana y la economia. Esta
investigacién aborda el uso de Google Earth Engine, una plataforma geoespacial en la nube, para
analizar y comprender la problematica de los incendios en Paraguay, tanto forestal como urbano. La
plataforma ofrece herramientas poderosas para procesar y analizar grandes voliumenes de datos. La
metodologia empleada permite analizar la dinamica espacial de los incendios a través de la base de
datos FIRMS y los factores naturales y antropicos que contribuyen a su severidad. Los resultados
proporcionan una comprension integral de los incendios, destacando areas criticas con un alto riesgo.
Este proyecto tiene como objetivo proporcionar informacion valiosa para la prevencion y gestion de
incendios, asi como sentar las bases para futuras investigaciones y acciones destinadas a proteger los
recursos naturales y mejorar la resiliencia de la comunidad. Ademads, este trabajo subraya las
capacidades de Google Earth Engine y su potencial para replicar estudios similares en otros paises
de América del Sur, lo que destaca su relevancia en la investigacion y gestion de incendios forestales
y urbanos en la region.

Palabras clave: Google Earth Engine, FIRMS, Incendios Forestales, Incendios Urbanos.

Analysis of the spatial dynamics of forest and urban fires in the Republico of
Paraguay in the year 2022, using a cloud-based geomatics platform.

Abstract

Paraguay, located in the heart of South America, confronts significant challenges related to wildfires,
with devastating impacts on ecosystems, human health, and the economy. This research utilizes
Google Earth Engine, a cloud-based geospatial platform, to analyze both forest and urban fires in
Paraguay. The platform provides robust tools for processing extensive datasets. Our methodology
scrutinizes the spatial dynamics of fires using the FIRMS database, examining both climatic and
anthropogenic factors contributing to their severity. Findings yield a comprehensive understanding
of fires, highlighting critical areas with elevated risk. The study's objective is to provide valuable
insights for fire prevention and management, establishing foundations for future research and actions
to safeguard natural resources and enhance community resilience. Furthermore, we emphasize
Google Earth Engine's capabilities and its potential to replicate similar studies in other South
American countries, underscoring its relevance in fire research and management in the region.
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1. Introduccion

A lo largo de su historia, Paraguay ha experimentado una creciente preocupacién por los incendios.
En el ano 2022, un total de 9,081, 588.3 hectareas de su territorio se vieron afectadas debido a incendios
forestales y urbanos (FIRMS), lo que equivale a un aproximado de 20% del area total del pais. Estos
incendios han tenido un impacto devastador en los ecosistemas, la salud humana y la economia. Han
provocado la pérdida de biodiversidad, la degradacién del suelo, la emision de gases de efecto
invernadero y la pérdida de vidas humanas. No es un problema exclusivo de Paraguay, ya que paises
vecinos como Argentina y Brasil también se han visto afectados por incendios devastadores en los
altimos tiempos. Comprender y abordar esta problematica es fundamental para toda la region, para
proteger nuestros bosques, nuestra biodiversidad y nuestra comunidad. En ese contexto, esta
investigacion tiene como objetivo analizar y comprender la problematica de los incendios en
Paraguay, con un enfoque en su ocurrencia en el afio 2022.

En esta investigacion, se abordan factores esenciales que influyen en la ocurrencia de incendios, entre
ellos, el clima (temperatura, humedad, viento y lluvia), las actividades econdémicas y las leyes
relacionadas con el fuego. Estos factores se consideran cruciales para un analisis integral de los
incendios, ya que se entrelazan en un complejo sistema de interacciones que afecta a la frecuencia y
severidad de los incendios forestales y urbanos.

Para llevar a cabo este estudio, se hace uso de la herramienta Google Earth Engine, una plataforma
geoespacial en la nube. Esta plataforma ofrece acceso a imagenes satelitales de alta resolucion y una
variedad de herramientas y bases de datos para procesar y analizar grandes volimenes de datos
geoespaciales de manera eficiente. En particular, se utiliza la base de datos FIRMS, que rastrea los
focos de calor en todo el mundo, proporcionando una visién en tiempo real de la actividad de
incendios.

Los objetivos principales de esta investigacion son identificar los factores y causas que influyen en la
ocurrencia de incendios y estudiar los patrones espaciales y temporales de los mismos. Ademas, se
busca proporcionar informacién valiosa para la prevencion y gestion de incendios, sentando las bases
para futuras investigaciones y acciones destinadas a proteger los recursos naturales y mejorar la
resiliencia de la comunidad. En tltima instancia, este trabajo no solo tiene relevancia para Paraguay,
sino que también subraya las capacidades de Google Earth Engine y su potencial para replicar
estudios similares en otros paises de América del Sur. La importancia de este esfuerzo radica en su
capacidad para avanzar en la comprensiéon y gestion de incendios forestales y urbanos,
contribuyendo a la conservacion de ecosistemas y la proteccion de comunidades.

2. Metodologia.

2.1. Revisién de Literatura.

Para entender adecuadamente esta problematica, es crucial definir algunos conceptos clave. Un
incendio, segun la ley N° 6818 de manejo integral del fuego paraguaya, se refiere a un fuego
incontrolado, que puede ser provocado por causas humanas o fenémenos naturales. Segtin lo
estipulado por el Instituto Forestal Nacional de la Republica del Paraguay, cuando hablamos de un
"foco de calor", nos referimos a anomalias de altas temperaturas en la superficie terrestre, detectadas
por sensores satelitales. Los "focos activos" representan zonas donde se acumulan al menos 3 focos
de calor a una distancia maxima de 3 km. Estas definiciones proporcionan el contexto necesario para
comprender el alcance y la gravedad de los incendios analizados a través de las imagenes satelitales.
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2.2. Area de estudio.

Paraguay es un pais ubicado en el corazén de América del Sur. Limita al norte con Bolivia y Brasil, al
sury al este con Argentina, y al norte y noroeste con Bolivia. Se encuentra en la regién conocida como
el Cono Sur. Tiene una superficie total de aproximadamente 406,752 kilémetros cuadrados, lo que lo
convierte en uno de los paises mas pequefios de América del Sur.

El pais se caracteriza por su ubicacidn en el centro de la cuenca del rio Paraguay, que cruza el pais de
norte a sur, y divide el pais en dos regiones principales: la Region Oriental y la Regién Occidental. La
ubicacién de Paraguay en la cuenca del rio Paraguay y su conexién con los paises vecinos lo
convierten en un importante punto geografico en la region.

2.3. Factores Climdticos y Antrépicos.

La dinamica de los incendios forestales y urbanos se ve significativamente influenciada por diversos
factores, entre los que destacan las condiciones climaticas y las actividades econdémicas. Los aspectos
climaticos, como la precipitacion, la temperatura, la humedad y el viento, juegan un papel central en
la propagacion y severidad de los incendios, al afectar la humedad del suelo y la inflamabilidad de
la vegetacion. Por otro lado, las actividades econdmicas, especialmente la agricultura y la expansion
de la infraestructura, pueden aumentar el riesgo de incendios. La quema de tierras para la
preparacion de cultivos, la deforestacion, el uso de agroquimicos y la urbanizacién en areas cercanas
abosques son factores que contribuyen al problema. Comprender como estos elementos se entrelazan
y su impacto es crucial para desarrollar estrategias efectivas de prevencién y gestion de incendios.

En Paraguay, un pais con diversidad de climas, se observa una marcada distincion entre la Region
Oriental, situada al este del rio Paraguay, y la Region Occidental, conocida como el Chaco Paraguayo.
La Region Oriental experimenta condiciones climaticas mas hiimedas, con temperaturas promedio
de 22 °C a 28 °C, y una temporada seca de abril a septiembre. La precipitacion anual varia de 1,000 a
1,500 mm. En contraste, el Chaco Paraguayo es notablemente mas arido, con temperaturas extremas
que pueden superar los 45 °C en verano y descender por debajo de 0 °C en invierno. La estacion seca
se extiende y la precipitacion anual se reduce a 500-800 mm. Fenomenos meteoroldgicos como El
Nifo y La Nifna pueden influir en estos patrones climaticos.

Este contexto climatico desempefia un papel crucial en la dindmica de los incendios, impactando la
humedad del suelo, la vegetacion, la inflamabilidad y la propagacion del fuego. La falta de
precipitacion y temperaturas elevadas durante sequias prolongadas hacen que la vegetacién sea
altamente inflamable. El viento, otro factor critico, transporta chispas y brasas, acelerando la
expansion del fuego y afectando su direcciéon y velocidad.

Paraguay ostenta una economia diversificada, destacando la agricultura, la industria y el comercio
como pilares. La produccion de cultivos como soja, maiz, trigo, cafna de azticar y algodon es esencial.
La industria abarca alimentos, textiles, productos quimicos, plasticos, metalurgia, energia y
construccién. El comercio aprovecha la ubicacion estratégica del pais en el centro de América del Sur,
fomentando intercambios comerciales, especialmente en productos agricolas y manufacturados.
Estas actividades econdmicas influyen en los incendios de diversas maneras. La quema de tierras
para preparar cultivos, la expansion agricola y la ganaderia intensiva contribuyen al riesgo de
incendios. La deforestacién debida a estas actividades reduce la humedad del suelo, incrementa la
inflamabilidad y facilita la propagacion del fuego. Practicas agricolas inadecuadas, como el uso
excesivo de agroquimicos y la mala gestion de residuos, también aumentan el riesgo. La urbanizacion
y la infraestructura en é4reas boscosas introducen fuentes de ignicion adicionales, como cables
eléctricos defectuosos y actividades humanas negligentes.

En conjunto, estos factores climaticos y econdémicos inciden significativamente en los incendios de
Paraguay, requiriendo una comprension profunda y un analisis detallado para desarrollar estrategias

efectivas de prevencion y control de incendios en la region.
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2.4. Procesamiento de datos en Google Earth Engine.

Figura 1. Flujograma de trabajo.
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Fuente: Elaboracion Propia.

Para llevar a cabo el analisis multitemporal,
hemos aprovechado la versatil plataforma en
la nube, Google Earth Engine. Esta
herramienta fusiona una extensa base de datos
con poderosas
procesamiento y andlisis geoespacial en un
entorno de programacion basado en
JavaScript. Con un alcance global, Google

funcionalidades de

Earth Engine nos permite realizar tareas
avanzadas como clasificaciéon de imagenes,
calculo de indices espectrales, seguimiento de
cambios temporales y modelado de procesos
ambientales.

La infraestructura de Google Earth Engine
permite procesar enormes voliimenes de
datos con eficiencia y proporcionar resultados
rapidos y escalables. Esta capacidad es
especialmente = valiosa  para  nuestra
investigacion, que analiza la extensa area
territorial de un pais. La fuente utilizada es el
Sistema de Informacién de Incendios para la
Gestion de Recursos (FIRMS), una fuente
confiable y actualizada para la monitorizacién
de incendios. Este sistema rastrea las
ubicaciones de incendios activos casi en
tiempo real utilizando el producto de
Anomalias de Fuego y Térmicas MODIS MOD
14/MYD 14 estandar. Los datos resultantes se
rasterizan, lo que asegura su representacion
precisa y coherente en forma de pixeles de 1
km en nuestro producto final.

Para cumplir los objetivos especificos trazados, se utilizé la plataforma geomatica software Arcgis

10.3 académico. Para la cuantificaciéon del area incendiada por departamento, se hizo uso del

programa Arcgis 10.3 académico, en el cual realizamos un calculo de geometria de cada poligono qué

representaba un incendio, luego exportamos esos datos como tabla para analizarlos en Google Sheets

y con los datos qué quedaron si hizo la realizaciéon de mapas tematicos, por cuatrimestre, en

comparacion a areas de cultivo, a areas protegidas y nticleos urbanos.

3. Resultados

3.1. Primer cuatrimestre del ario 2022.
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Figura 2. Mapa de Incendios en la Reptblica del Paraguay en periodo enero-abril del 2022.
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Fuente: Elaboracion Propia, con base en Sistema de Informacion de Incendios para la Gestién de Recursos
(FIRMS).
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Tabla 1. Distribuciéon de areas incendiadas por departamento en el primer cuatrimestre del 2022.

Departamentos Incendios Registrados por Area total afectada por Porcentaje del
afectados Departamento incendios (km2) departamento
afectado
Alto Paraguay 373 452251 5,75 %
Alto Parana 78 746,80 5,25 %
Amambay 109 986,96 7,87 %
Asuncién 3 3,49 2,73 %
Boquerén 394 5016,56 5,66 %
Caaguazu 195 2329,62 18,06 %
Caazapa 313 3864,13 40,48 %
Canindeyt 157 1723,06 11,46 %
Central 76 1253,68 51,998 %
Concepcion 113 1036,60 5,595 %
Cordillera 162 1718,21 35,89 %
Guaira 67 507,86 13,13 %
Itaptia 299 3749,86 23,64 %
Misiones 364 4795,66 58,81 %
Neembucu 425 7209,29 61,79 %
Paraguari 324 4877,55 56,74 %
Presidente Hayes 947 15783,15 21,43 %
San Pedro 276 3659,75 17,56 %

Fuente: Elaboracion propia, con base en Sistema de Informacion de Incendios para la Gestion de Recursos

(FIRMS).

Los datos de incendios por departamento y la informacién sobre el drea afectada proporcionan una

vision detallada de la situacién de los incendios en dicho periodo determinado.
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Figura 3. Datos historicos de temperatura en febrero de 2022 en Asuncidn.
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Fuente: Weather Spark.

Como podemos apreciar en la tabla 1, un area equivalente a 63784,74 km?2 fue el area afectada por
incendios a lo largo de todo el territorio. El departamento mas afectado fue Neembucti, seguido por
Misiones y Central. Durante la temporada de verano, se observa un incremento significativo en la
probabilidad y la propagacion de los incendios. En este cuatrimestre se registraron elevadas
temperaturas, de un promedio de aproximadamente 26 a 27 grados centigrados, dichas caracteristicas
y bajos niveles de humedad relativa contribuyen a crear un entorno propicio para la aparicién y la
rapida expansion de los incendios.

Anadido a esto, se registrd en este periodo una gran quema de pastizales en humedales cdémo método
de presion y quemas mayoritariamente intencionales, acentuados por la gran sequia, lo cual trajo
como consecuencia incendios que en su mayoria acaban superando la capacidad de contencion de las
fuerzas de bomberos, y las caracteristicas climaticas resultan en un nivel de propagacion muy

avanzado.

3.2. Segundo cuatrimestre del afio 2022.
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Figura 4. Mapa de Incendios en la Reptiblica del Paraguay en periodo mayo-agosto del 2022.
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Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 2. Distribuciéon de areas incendiadas por departamento en el segundo cuatrimestre del 2022.

Departamentos afectados | Incendios Registrados por Area total afectada por Porcentaje del
Departamento incendios (km2) departamento afectado
Alto Paraguay 408 5171,86 6,58 %
Alto Parana 62 505,21 3,55 %
Amambay 117 1064,84 8,49 %
Asuncién 1 2,07 1,62 %
Boquerén 447 4951,47 5,59 %
Caaguazu 178 1603,54 12,43 %
Caazapa 160 1737,21 18,20 %
Canindeyu 213 1583,61 10,53 %
Central 20 277,91 11,53 %
Concepciéon 252 2773,77 14,97 %
Cordillera 40 302,44 6,32 %
Guaira 25 235,56 6,09 %
Itapua 81 847,16 5,34 %
Misiones 56 507,30 6,22 %
Neembuct 49 558,51 4,79 %
Paraguari 78 754,03 8,77 %
Presidente Hayes 604 6928,20 9,41 %
San Pedro 383 3638,39 17,46 %

Fuente: Elaboraciéon propia, con base en Sistema de Informacion de Incendios para la Gestion de
Recursos (FIRMS).
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Figura 5. Datos histéricos de temperatura en julio de 2022 en Asuncion.
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Fuente: Weather Spark.

Durante el segundo cuatrimestre del afo 2022, de mayo a agosto, observamos una disminucion
significativa en los incendios en comparacion con el primer cuatrimestre. Se puede observar una
disminucion en comparacion al primer cuatrimestre de dicho afio, con un total de 33443,08 km?2, un
52,4 % menos. Como se puede observar en la tabla 2, los departamentos mas afectados, en el segundo
cuatrimestre fueron Caazapd, San Pedro y Concepcion.

Esta reduccion se atribuye en gran medida a una serie de factores climaticos clave. En esta temporada,
las temperaturas promedio son generalmente mas bajas, lo que conlleva una disminucién de la
evaporacion de la humedad de los combustibles naturales, como la vegetacion y la biomasa seca. Esto
resulta en un ambiente menos inflamable, ya que la sequedad de estos combustibles es menor. La
humedad relativa del aire también tiende a ser mas alta durante el invierno debido a las
precipitaciones y las condiciones atmosféricas mas humedas propias de esta estacion. Esta humedad
relativa mas alta contribuye a la inhibicion de la ignicién y propagacion del fuego, ya que la
vegetacion es menos propensa a incendiarse en condiciones mas humedas. Otro factor climatico
critico es la disminucion de la intensidad del viento durante el invierno en comparaciéon con otras
estaciones. Los vientos menos intensos reducen la capacidad de transporte de chispas y particulas
encendidas a distancias significativas. La menor actividad del viento limita la propagacion de los
incendios y reduce su incidencia, lo que explica la disminucion observada en comparacion con el

primer cuatrimestre.

Ademas de los factores climaticos, se deben tener en cuenta factores econémicos y antropogénicos.
Durante esta temporada, se observa una reduccion en las practicas agricolas intensivas,
particularmente en lo que respecta a la quema de tierras utilizada para la preparacion de cultivos.
Las condiciones climaticas menos favorables, caracterizadas por temperaturas mas bajas y humedad
relativa mas alta, disuaden a los agricultores de recurrir a la quema como método de limpieza de
terrenos y preparacion de suelos. Este factor es fundamental, ya que la quema agricola puede actuar
como un importante catalizador de incendios incontrolados. Este tipo de actividades son claves a la
hora de realizar este tipo de analisis, teniendo en cuenta que forman parte de pilares de nuestra
economia. Las actividades econdmicas, como la agricultura y la ganaderia, tienden a ser menos
intensivas durante la temporada de invierno, lo que resulta en una disminucién de la presién sobre
los bosques y la vegetacion circundante. La expansion de la agricultura y la deforestacion estan
intrinsecamente relacionadas con un mayor riesgo de incendios forestales, ya que estas actividades
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tienden a eliminar la cubierta forestal, aumentar la inflamabilidad y facilitar la propagacion del fuego.
Sin embargo, durante el segundo cuatrimestre, existe una menor actividad en estas areas, lo que se
traduce en una reduccion significativa del riesgo de incendios forestales.

3.2. Tercer cuatrimestre del ario 2022.

Figura 6. Mapa de Incendios en la Reptblica del Paraguay en periodo septiembre-diciembre
del 2022.
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Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 3. Distribucion de areas incendiadas por departamento en el tercer cuatrimestre del 2022.

Departamentos afectados | Incendios Registrados por Area total afectada por Porcentaje del
Departamento incendios (km2) departamento afectado
Alto Paraguay 704 9346,75 11,89 %
Alto Parana 35 313,92 2,21 %
Amambay 137 1089,57 8,69 %
Asuncién 2 4,14 3,23 %
Boquerdén 846 10882,74 12,28 %
Caaguazu 158 1473,39 11,42 %
Caazapa 132 1311,27 13,74 %
Canindeyt 192 1615,45 10,75 %
Central 33 297,99 12,36 %
Concepcién 185 1666,23 8,99 %
Cordillera 70 663,39 13,86 %
Guaira 34 300,56 7,77 %
Itapua 96 863,82 5,45 %
Misiones 70 892,78 10,95 %
Neembuca 130 1432,21 12,27 %
Paraguari 84 919,50 10,70 %
Presidente Hayes 954 10713,18 14,54 %
San Pedro 319 3028,58 14,53 %

Fuente: Elaboracion propia, con base en Sistema de Informacion de Incendios para la Gestion de Recursos

(FIRMS).

Durante el tercer cuatrimestre del afio 2022, se registré un total de 46,815.47 km?2 de area incendiada

en todo el territorio de Paraguay. Los departamentos més afectados en este periodo, que abarca desde

septiembre hasta diciembre, fueron presidente Hayes, San Pedro y Caazapa. Estos datos indican un

incremento notable en la frecuencia y extensién de los incendios en comparacion con el segundo

cuatrimestre. Se registrd el regreso del calor estival a Paraguay, un periodo en el que las temperaturas

aumentan y las condiciones climaticas presentan desafios significativos. A medida que avanzaba el

afo, se observd un incremento en la frecuencia y extension de los incendios, aunque este aumento

fue notablemente menor en comparacioén con el primer cuatrimestre, cuando se registré6 un pico

alarmante de incendios.
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Figura 7. Datos historicos de temperatura en noviembre de 2022 en Asuncién.

Fuente: Weather Spark.

Este menor aumento se debid, en parte, a la implementaciéon de restricciones basadas en la
informacién proporcionada por un boletin de perspectiva climatologica emitido por la direccion de
meteorologia e hidrologia de Paraguay. Segun el boletin, existia una alta probabilidad de que las

~ . n

condiciones de "La Nifia" persistieran hasta el primer trimestre de 2023. Esta previsién indicaba
temperaturas mas elevadas de lo habitual y lluvias acumuladas por debajo de lo normal en la mayor
parte del pais, lo que implicaba un aumento de la sequia. En respuesta a esta informacion, se
estableci6 una restriccion que prohibia el uso del fuego como practica alternativa en areas forestales,
agricolas y urbanas con el objetivo de mitigar el riesgo de incendios forestales. Estas restricciones
tuvieron efectos positivos notables en la disminucién de la incidencia de incendios en este

cuatrimestre.

Ademas, el Instituto Forestal Nacional (Infona) suspendio la autorizacion de permisos de quema en
todo el pais hasta el 31 de diciembre de 2022 debido a las condiciones climaticas adversas y la
ocurrencia de incendios forestales. La resolucién fue posible tras su confirmacién como autoridad
encargada de aplicar la Ley 6.818/21 «De Manejo Integral del Fuego» con la reciente reglamentacion
aprobada por el Ejecutivo (Decreto N° 7.775/22), y se basd en las previsiones climaticas que no eran
propicias para el uso del fuego en ninguna de sus formas. Considerando esto, las condiciones no eran
adecuadas para autorizar solicitudes de permisos de quema en todo el territorio nacional.

Las restricciones basadas en la informacion climatoldgica y la suspensién de permisos de quema
implementadas por el Infona desempefiaron un papel crucial en la reduccion de los incendios durante
este periodo. Estas medidas se tomaron como parte de los esfuerzos para prevenir incendios en un
entorno climatico adverso y contribuyeron a mitigar los riesgos asociados con la temporada de sequia
y altas temperaturas.

4. Conclusiones

Los resultados obtenidos de este estudio reflejan una clara variabilidad en la incidencia de incendios
a lo largo del afio 2022 en Paraguay. En el primer cuatrimestre, se observé un aumento significativo
en la frecuencia y extension de los incendios forestales, seguido de una disminucidén en el segundo
cuatrimestre debido a condiciones climaticas menos propicias para la ignicién. Finalmente, el tercer
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cuatrimestre presencié un incremento moderado en los incendios, mitigado por restricciones

implementadas y condiciones climatoldgicas desafiantes.

El rol del Estado en la gestién de incendios se vuelve evidente en la eficacia de las restricciones
implementadas durante el tercer cuatrimestre. La prohibicion del uso del fuego en areas propensas a
incendios forestales, en conjunto con una regulacién precisa, marcé la diferencia. La institucién
responsable, el Instituto Forestal Nacional (Infona), desempend un papel fundamental al monitorear
condiciones climaticas adversas y al aplicar decisiones fundamentadas.

Esta investigacion sienta las bases para futuros estudios y andlisis en profundidad sobre la gestion
de incendios. La versatilidad y el alcance de herramientas como Google Earth Engine y su amplia
base de datos, como FIRMS permiten un monitoreo continuo y ha demostrado ser esencial para
comprender y gestionar estos eventos. Permite la deteccién de patrones, el monitoreo de cambios en
tiempo real y la formulacidn de politicas basadas en evidencia. La tecnologia juega un papel crucial
en la prevencién y mitigacion de incendios, y su aplicacion en la toma de decisiones es fundamental,
asi como la interpolacidon con areas boscosas, areas de cultivo y zonas urbanas. La capacidad de
realizar este tipo de seguimiento presenta un vasto campo de oportunidades para mejorar la
comprension de estos fendmenos. Ademas, los resultados y metodologias desarrollados en esta
investigacion tienen el potencial de ser aplicados en otros paises de la region con desafios similares
en la gestion de incendios, lo que abre la puerta a una colaboracién regional en la busqueda de
soluciones efectivas y estrategias de conservacion de recursos naturales. La tecnologia y el analisis
basado en datos se revelan como aliados cruciales en la proteccion de los ecosistemas y la reduccion
del impacto de los incendios en la regién sudamericana y mas alla.
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